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nerceico sostenae ADVANCED-PV: Diseiio y Operacion Avanzadas
PARA EL MUNDO de Grandes Plantas Fotovoltaicas
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ACCIONA ENERGIA. CONSTRUIMOS UN SISTEMA ENERGETICO SOSTENIBLE PARA EL MUNDO

ACCIONA EN CIFRAS

LIDER EN SOLUCIONES SOSTENIBLES DE INFRAESTRUCTURAS Y 9%

PROYECTOS DE ENERGIA RENOVABLE 23%
10%

€7.254m

+37|080 En mas de 40 paises, 5 continentes 4%
empleados °
P VENTAS
9% 2017
+75 a_no_s ~50% control familiar 2%
de historia - 19%
. y 10%
... H 300
€193,9m v En DA 1% Py
W ENERGIA 10%
N B CONSTRUCCION €1.275m
<% Neutros en carbono CONCESIONES
*NP? desde 2016 AGUA 4% Sy
b B INDUSTRIAL
W SERVICE L5
OTROS °

Datos 31.12.2017

57%
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SOSTENIBILIDAD

DESARROLLO DE SOLUCIONES SOSTENIBLES
A LOS GRANDES RETOS GLOBALES

PLAN DIRECTOR DE SOSTENIBILIDAD 2020: ACCIONA'Y LOS OBJETIVOS % é “*@
UNA RESPUESTA A LAS NECESIDADES GLOBALES DE DESARROLLO SOSTENIBLE

$°C|ED40 %\O Uﬁtf) <‘9\0 Blsv

ACCIONA, a través de sus proyectos en agua, energias renovables e

°
o 6“ infraestructuras, contribuye a objetivos clave, entre otros motivos por
\ ser “condicion sine qua non” para el logro del resto. En particular se
J J J tratarfa de los ODS referidos al acceso ALAGUA (N.26), LA ENERGIA
(N.27), LAS INFRAESTRUCTURAS (N.29) Y A LA MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO (N.2 13). En diferente medida, también
contribuye al resto de objetivos mediante las iniciativas recogidas en

su Plan Director de Sostenibilidad.

La estrategia de sostenibilidad de ACCIONA se instrumentaliza a

traves del PLAN DIRECTOR DE SOSTENIBILIDAD 2020. ,
PRESENCIA EN PRINCIPALES INDICES DE SOSTENIBILIDAD

A través de su Plan Director de Sostenibilidad 2020, la compafiia da

respuesta a los principales desafios del desarrollo sostenible,

espeua.]lrr}ente en Io'refer|do a Ia’m|tl|ga'(:|on del camb|? climatico, en MSCl Global ﬂ
la provisidn de soluciones al estrés hidrico y en el disefio de Low Carbon @
infraestructuras adaptadas a las nuevas realidades. ESETE e I

Ncop

ENGAGEMENT
2018 STOXX® Global Climate
Change Leaders

ERCRLING Do

CLIMATE WATER
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LIDER MUNDIAL EN
ENERGIAS RENOVABLES
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QUIENES SOMOS

OPERADOR GLOBAL EN ENERGIAS RENOVABLES

con un perfil tnico en el sector.

LA MAYOR COMPANIA EN ENERGIAS LIMPIAS

no vinculada a utilities convencionales

SOLUCIONES CORPORATIVAS

a la medida de compaiiias que quieren reducir su huella de carbono

SOLO EN TECNOLOGIAS VERDES

Desarrollos focalizados en edlica y FV. También activos hidraulicos,
en biomasa y termosolar
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CIFRAS CLAVE

Potencia en propiedad

EBITDA

1.737 mill.€ 726 mill.€

Produccion Presencia internacional

Datos financieros y produccion a 31.12.2017. Otros datos a 30.09.2018
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Energia

100% RENOVABLES

TOP-1 DE LAS GREEN UTILITIES A NIVEL GLOBAL

(% potencia renovable)

100%

90% )
: LA UTILITY MAS LIMPIA

Bu% Primer pure player en renovables que encabeza el ranking Energy
70% Intelligence de las Top 100 Green Utilities del mundo (por cuarto afio
consecutivo).

Invenergy

60%

E.On

GLOBAL GREEN UTILITY

La compafiia es reconocida como un actor global de la energia
sostenible

50%

40%

30%

20% China |

Energy

10% Invest.
8

1,200 1,000 800 600 400 200 0
(kg CO2/MWh)

‘ ‘ Pot. renovable (GW) Potencia renovable excluye hidraulica Fuente. Energy Intelligence 2018



9

ACCIONA ENERGIA. CONSTRUIMOS UN SISTEMA ENERGETICO SOSTENIBLE PARA EL MUNDO

EN LAS PRINCIPALES TECNOLOGIAS

DESARROLLOS FOCALIZADOS EN EOLICA y FOTOVOLTAICA

Instalado

Datos a 30.09.2018

Edlica

7.634
337

7.971

POTENCIA INSTALADA EN ENERGIAS RENOVABLES

(Datos acumulados en MW)

Fotovoltaica

390
647

1.037

Termosolar

64

64

Hidraulica

876

876

Biomasa

61

61

Total

9.025
984

10.009
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100% RENOVABLES

AYUDAMOS EN LA LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

EMISIONES EVITADAS POR GENERACION PARTICIPACION EN MERCADOS DE CARBONO
RENOVABLE

Mecanismos de Desarrollo Limpio
(créditos registrados por pais)

I@I MEXICO 1.316.496 tCO,/afo
15 millones I 5
de toneladas evitadas memm NDIA 217.049 tCO,/afio
L CHILE 86.055 tCO,/afo
I
BN  COSTARICA 71.290 tCO,/afo
|

Verified Carbon Standard (créditos registrados)

EE.UU. 606.574 tCO,/afio

Equivalentes

750 millones
de arboles

2.297.464 tCO,/afio

En 2017
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COMPANIA GLOBAL

CON ACTIVOS EN PROPIEDAD EN LOS 5 CONTINENTES

ZEHERN 5.680
Edlica 4.731
. Hidraulica 876
: Biomasa 61
81 Fotovoltaica 3
Edli
EE.UU. [EEN) o ©
Edlica 721
Edlica (145)
Termosolar 64 Portugal 134
- Edlica 119
-144 Fotovoltaica 46

740
(404)

Edlica
Fotovoltaica

(oo I

Edlica 45
Fotovoltaica 246
Edlica (183) x

-,

“Aa

@ 'nstalaciones en propiedad. Donde no se detalla tecnologia es edlica.

Potencia instalada en MW (En fotovoltaica MWp)
(XXX) Potencia en construccion a 30.09.2018

i
b\

oo 2

Fotovoltaica (57)

g KD
156

Egipto k3 ‘

Fotovoltaica (186)

.

Edlica 138
Fotovoltaica 94

TOTAL INSTALADO + CONSTRUCCION: 10.009 MW
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RESPONSABLE

COMPROMISO ESTABLE CON LA COMUNIDAD

Programa Luz en Casa de ACCIONA Microenergia

CREACION DE VALOR A NIVEL LOCAL

Programas de salud, formacion, autoempleo, cultura y deporte
en México, Sudafrica, Australia, etc

SERVICIOS BASICOS COMUNITARIOS

Sistemas fotovoltaicos para mas de 46.000 usuarios (12.000 hogares)
en América Latina (Pert y México) a través de la fundacion ACCIONA
Microenergia

EDUCACION PARA LA SOSTENIBILIDAD

Materiales especificos de acceso global a través de
www.sostenibilidad.com



http://www.sostenibilidad.com/
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RESPONSABLE

EVALUACION DE LA HUELLA SOCIOECONOMICA

Contribucion PIB (1)

Comunidad
y medio ambiente

(1) Directo, indirecto e inducido

1.180 MS por 858 MW
durante 26,5 ainos

1,38 MS$ por cada MW eélico
AE (durante constr. + vida util)

1.748 empleos estables
durante 26,5 aiios

837.000 $ invertidos en
programa sociales desde 2010

1,1 mill t de CO2 evitadas en
2014 (=0,2% totales México)

(8] mExico SUDAFRICA

295 MS por 212 MW
instalados 2013-2015

1,5 M$S/MW edlicoy 1,76
MS$/MW FV AE (con + v.u.)

45 empleos.afio / MW edlico
y 54 / MW FV

2,1% ingresos anuales a
programas comunitarios

P.E. Gouda ahorra 800.000
m?3 agua/afio <->carbén

%acciona

Energia

316 MS$ por 246 MWp
(cons+v.u. 35 aiios)

61,8MS$ por GWh producido

6.903 empleos-ano durante
35 anos de vida util

21,9 M$/afio ahorrados en
costes asoc. ef. inveranadero

701.310 m3/afio agua
ahorrados = 2.338 hogares
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DISENO Y OPERACION AVANZADA DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS

v"  0& M Avanzado de Plantas PV

v"  Control Avanzado de Plantas PV

v"  Plantas PV en entornos desérticos
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Energia

O&M Avanzado: Auditoria Energética ( BD / ML)

» Control de eficiencia de la energia producida en tiempo real para cada inversor y a nivel de planta. Método
determinista (a nivel de planta) vs Método BD/ML

» |dentificacién de desvios de produccidn para tomar acciones que eviten pérdidas econdmicas.

- - \
Iradiancia

Presion

Humedad relativa SUPPORT
Temperatura > ) VECTOR
Velocidad del viento MACHINE
Hora

] 20% dias > Test ——————— — SQR
|

80T dias = Enfrenamiente — MODELO

Produccion

PRODUCTION VS PREDICTION - 20/12/2017

I Production = Producible UPNA = Producitle ML

60000 -

20000

4:00 8:00 12:00 16:00
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O&M Avanzado: Inspeccion Térmica Automatizada (ATHERMIS® )

Placts Bardenss Feoms

Cargeta. ©

s mdeaoarasbad Desktso' PYEwomen_TRABAIAR

% c ~— —

Genersl_ Maestros _Seguemiento _Incidencias _ Consutas_Ventana _Ayuda
T —_

sopons | A7, | Lo | G | S0,
52 3 0 o

N. Serie: 726011165
Modela: Yinghi - YL 170 P1335°380

Nomtre
Record 20160613 12382
Record 20160613 12-989.
Record 20160413, 1235
Record 20160613 12.402
Record 2016041312410
Recora_20160413_1241.2
Record 201604131201
Record_20160413 12430
Rocors 20160413 12-45.1
Record_2016.04.13_12.484

Record 20160413,

LAARARAAALS

Record 20160813,

Recors 20160413,
Record_2016:04-
Recors_2016:0413_12:635

Record_2018:04.13_12.660.
Recora_20160613_13000.
Record 2016061313403
Recora_2018.0413_1300.6
Recora_20160413_13012
Recora 2015041313014
Recora_2W1B0613_1301:6
Recors 2016041313022
Record_20160413_13005
Recora 20160413 13032
Recora_201604-13_13.065
Record_20160613_13061
Record_2018.0413_13064
Rocora_J01604-13_13072
Recors 2016041313075
Record 2016061312084
Recora 2016341313080
Racord 20160613 13084
Record 20180613 13124

4444404440444 004040000 000tk ccccaccie

kk&&&k(((k&(k(&xxﬁk(Qﬂkk&ﬁ&&&(&(&kﬂk&ﬂkﬂke

A e S L R SRS

AHKALLLARRRRLALARRLLAAAALARNNAKIK A LA ARKL L KNK O

Potencia (Wp): 170

Fecka Foto
18/04/2016
Pitch
500

Lattud
Lamne
Tan

R

Longitod

Mited

Misims
83700000

Waims.

15700000

Media
3213838

Resultado
Success

L
G

E]‘.

o

TaaE
AR
e

Presented to

ACCIONA ENERGIA

for the development of

ATHERMIS

2018 R&D 100 Finalist in the Category
Software/Services

E,u. Blisiehvasla—
Bea Riemschneider
R&D 100 Awards Editorial Director

Porcentafe %]
> o ® BB

T

Espafol | LIMIA| B bela Pama Absd, Miguel Angel Sivestn APORTESM | 04/10/2016 | 1650

& Espadol | LIMIA B Jela Parra Abad, Miguel Angel Sivestn AEPORTEN | 04/10/2016 | 1645 | )

MR DOU

TS -
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O&M Avanzado: Limpieza Robotizada

Comparativa Opex Métodos Limpieza Comparativa Opex Métodos Limpieza
120.000 2,000
1.800
100.000
1,600
1.400
80.000 —Manual 1 _=F, —Manual 1
-
2 a—tanual 2 9 1200 | S = — e LY —anual 2
£ e VEHICULO = LT e ——=VEHICULO
% 60.000 ——ROBOTS 1 % 1.000 % : e ? ——ROBOTS 1
2 ——ROBOTS 2 2 pEE" o= ——ROBOTS 2
o ROBOTS 3 D= Le® ROBOTS 3
40.000 . fF* _ =%
—pepoTed ||~ T dn ROBOTS 4
oy _ == 7 —heeofs ROBOTS 5
-
20.000 LN £F =% ROBOTS 6 400 ROBOTS 6
. =
g = 200
314 157 79 39 20 10 491 245 1,23 061 0,31 b,is 0,08 0,04 314 157 79 39 20 10 491 245 123 061 031 015 0,08 0,04
MW Planta By /7 MW Planta FV

-

e

H:\VIDEOS ROBOTS LIMPIEZA\OtrosVariosde SCM\MVI 6349.MOV H:\VIDEOS ROBOTS LIMPIEZA\OtrosVariosde SCM\MVI 6357.MOV



file:///D:/VÍDEOS_ROBOTS_LIMPIEZA/OtrosVariosde_SCM/MVI_6357.MOV
file:///D:/VÍDEOS_ROBOTS_LIMPIEZA/OtrosVariosde_SCM/MVI_6357.MOV
file:///H:/VÍDEOS_ROBOTS_LIMPIEZA/OtrosVariosde_SCM/MVI_6357.MOV
file:///H:/VÍDEOS_ROBOTS_LIMPIEZA/OtrosVariosde_SCM/MVI_6349.MOV
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Control Avanzado de Plantas PV

Rampas | | Fitndo [ | Firming | | Frecuenca G

tipo de control de rampas control de rampas

ol 1 PotenciaEMRed  — Potencia EM Inversor GL Potencia EM Inversor Cargador

HABLITAR RAMPAS DA CLARD-CSCURD
SOC MAX.
SOC MIN.

control de rampas

AMAX. RAMPA SLBIDA 10,00 %/min
BAJADA 10.00 %/min
' 3
i parametros administrador
|
]
Forecast |IPC | 1020 1050 1100
I
(SteadySunl] i
1et Cable :
i
e
i
]
I
I
I
Scada/PLC :
(Customer]
£ 10'
0 4 T T T 2
— Potencia realzada Prevision minima — Prewision maxma  —— Potancia pn — PV
1060 18 —_— M
tima, ¢ : A v N il
. e o s | =P mtee
—S0C &
/
” ‘y =
796 - 'I \ -
2 - .
( g ~ S \
A = = = \
| L ( L2 &0
I o - g '\
10 {11 g o 3 L1 G
| l‘ o, o
Ii! VT
|: 1
. |If '\
265 {f -
/l‘ '
\
\
\
X / w 8000 000 10000 6000 000 10000 12000 14000
’ 0 20 A \) 0 W} ) o \J z QO N P W} 0 o 0 £ 0. 0 ') O 0 W) 0 T". :.’1 T”‘ 5‘1
SPEC NP g P (P w P B e P 5381 P P, GNP g0 T8 (P A0 B P 680 1-,\.;3%\&.»'Nu.‘,ﬁ‘:f\@t\ 2 PPy

Sin prediccion Con prediccion
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Plantas PV en entornos desérticos

1. Caracterizar el perfil de ensuciamiento y la eficacia de la lluvia en |a limpieza de mddulos, con
el fin de definir la frecuencia éptima de limpieza de la planta comercial. Produccion FV

2. Cuantificar las diferencias de ensuciamiento entre médulos colocados en posicidn vertical u
horizontal como input para futuras configuraciones de planta. Ingenieria
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CONSTRUIMOS UN SISTEMA
ENERGETICO SOSTENIBLE
PARA EL MUNDO
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